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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Optischer Hinzufugungs-Wegfall Multiplexer und den Multiplexer verwendende optische 
Wellenlangenmultiplexverbindung 

@ Es werden ein optischer Hinzufugungs-Wegfall-Multi- 
plexer (OADM) fur das Hinzufugen und Fallenlassen von 
Wellenlangengruppen fur jeden Knoten unter gemulti- 
plexten und eingegebenen Wellenlangengruppen und 
eine optische WDM-Verbindung, die denselben beinhal- 
tet, bereitgestellt. Der OADM umfaftt einen Wellenlangen- 
gruppen-Demultiplexer fur das Auftrennen einer Vielzahl 
von Eingabekana len in Gruppen von Kanalen und das Fal- 
lenlassen einer Kanalgruppe, die fur den Knoten benotigt 
wird, und das Hindurchlassen der anderen Gruppen von 
Kanalen durch denselben, eine Kanalauswahlvorrichtung 
fur das Auswahlen jedes Kanals aus der Wellenlangen- 
gruppe, die vom Wellenlangengruppen-Demultiplexer 
ausgegeben wird, und das Ubertragen derselben zum Ge- 
biet, einen Kanalmultiplexer fur das Multiplexen der Ka- 
nale, die dieselben Wellenlangen haben, wie solche der 
ausgewahlten Kanale und vom Gebiet eingegeben wer- 
den, in die Wellenlangengruppe, und einen Wellenlan- 
gengruppen-Multiplexer fur das Hinzufugen der Wellen- 
langengruppe, die vom Kanalmultiplexer eingegeben 
wird, zu den Wellenlangengruppen, die durch den Wel- 
lenlangengruppen-DemuIti plexer hindurchgegangen 
sind. Wellenlangengruppen, die fur jeden Knoten beno- 
tigt werden, werden zu einer Wellenlangengruppe zusam- 
mengesetzt, urn somit die Zeit zu vermindern, die fur das 
Erweitern der Kanalkapazitat oder der Wellenlangen in je- 
den Knoten notwendig ist. Da zudem nur eine Kanalaus- 
wahlvorrichtung zusatzlich in einem OADM fur eine Wel- 
lenlangenerweiterung ... 
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Beschreibung 

HIN'lliRGRUND DFR FRFINDUNG 

GFBIET DFR FRFINDUNG 

Die vorliegende Frhndung bezieht sich auf einen opti- 
sehen Hinzufugungs-Wegfall Multiplexer und cine oplisehe 
Verb i n du n g e i ne s We I le n 1 a nge n m u 1 1 i p le x ve r f ah re n s 
(WDM), die dense! ben einschlieBt, und insbesondere auf ci- 
nen optisehen Ilinzufugungs-Wegfall-Multiplexer (OA DM) 
fiir das ITinzufiigen und Fallenlassen von Wellenlangen- 
gruppen unier gemultiplexten und Fingabewellenlangen- 
gruppen fur jeden Knot en einer Vie I /.ah I von Knoten. und 
auf eine opt i so he WDM-Verbindung. die dense then ein- 
schlieBt. 

BFSCT-IRFIBUNG DFS STANDFS DFR FFGTINIK 

Fine konventionelle oplisehe WDM Verbindung, die ci- 
nen OADM verwendel. lalSl ausgewahll Wellenlangen zu je- 
dem Knoten einer Viclzahl von Knoten fallen ( fallengelas- 
sene Kanale) und laBi die andere Wellenlangen hindurch 
(DurchialSkanale). Die optisehen Signale von fallengelasse- 
nen Kanalen werden /u den lokalen Gebieien. die von einem 
Knoten ftir jeden der Kanale abgedeekt werden, ubertragen. 
Auch die optisehen Signale, die von den lokalen Gebieien 
ubertragen werden. werden an einen optisehen Fmpfanger 
gege ben, der sie in elektrisehe Signale umwandelt. Die elek- 
trisehen Signale, die in einigen neuen Daten enthaltcn sind. 
werden in oplisehe Signale unigewandelt, die dieselben 
Wellenlangen haben wie die der fallengelassenen Kanale. 
und dann /u den Dure hi aft kanalen dureh einen optisehen 
Multiplexer hin/ugefugt. Die Knoten geben oplisehe Si- 
gnale aus, die dieselbe An/.ahl von Kanalen haben wie die 
/ah. I der Kanale. die in sie eingegeben werden, und die glei- 
ehen Wellenlangen wie die der Fingabe kanale. 

Fig. 1A ist ein Blockdiagramm eines kon vent ione lien 
OADM. Der in Fig. 1 A gezeigte OADM umfatti cinen Wcl- 
lenlangendemultiptexer^DMUX) 110 fur das Demultiple- 
xen und einen Wellenlangenmulliplexer (MUX ) 120 fur das 
Multiplexer TTier umfassen der DMUX 110 und der MUX 
120 jeder aufgereihte Wellenlangengiuer. Der OADM arbei- 
tet fo IgendermaBen. Wenn beispielsweise 16 Kanalwetlen- 
langen X\ bis X\6 geinultiplcxt und in den DMUX 110 ein- 
gegeben werden. so denuiltiplext der DMUX 110 16 Kanale 
und laBl vier Kanale (XI bis X4) fallen, die zu den lokalen 
Gebieien, die dadurch abgedeekt werden. iiberiragen wer- 
den sollen, und gestattet es den anderen Kanalen hindurch- 
zugehen. Der MUX 120 nuiltiplext die vier Kanale X\ bis 
X4, die von den lokalen Gebieien eingegeben werden. und 
die DurchlaBkanale. 

Wenn der konventionelle OADM verwendel wird. wer- 
den eine neue Wellenlange oder neue Wellenlangen einem 
Knoten in Frwiderung auf eine Anforderung voin Knoicn 
gegeben. Fig. IB isi ein Blockdiagramm. das eine Vorrieh- 
lung zeigi, die fu r eine Wellenlangenerweiterung im kon- 
veniionellen in Fig. 1 gezeigien OADM erfordcrlich isi. wo- 
bei die Vorriehtung eine 2 Kan a I Trennvorrichtung 130. ei- 
nen crsten DMUX 140. einen erstcn MUX 150. einen zwei- 
ten DMUX 160. einen zweiten MUX 170 und einen 2 Kanal 
Kopplcr ISO einschlieBi. Der erste DMUX 140 und der erste 
MUX 150 lassen vier Kanale (k\ bis X4) unier den Hi Kanii- 
len X\ bis X.16 fur einen Knoten wegfallcn. beziehungsweise 
fiigen dicsc hinzu. wie das in Fig. I A ge/eigl isi. I Tier miis- 
scn im Falle einer Frweiterung ftir den Knoten die 2 Kanal 
Trennvorrichtung 130. der zweile DMUX 160. der /.weiie 
MUX 170 und der 2 Kanal Kopplcr ISO weiicr vorgesehen 
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werden. Mil anderen Worten. die 2 Kanal Trennvorrichmng 
I30trennt N Fingabekanale in einer Gruppe von 16 Kanalen 
X\ bis X\6 zur Verwcndung und cine andere Gruppe von 
Kanalen X\l bis \N, die die Kanale einschlieBt. die erwei- 
5 lert werden sollen. Der zweile DMUX 160 und der zweile 
MUX 170 lassen die Kanale. die erweiterl werden sollen 
(X\ 7 bis X\\ von der andere Gruppe von Kanalen X17 bis XN 
wegfallcn bezie bungs weise fiigen sic zu diescr Gruppe 
hinzu. Die 2 Kanal Kopplungsvorriehiung ISO koppelt die 
10 Gruppe der 16 Kanale X\ bis A. 16 und die andere Gruppe 
von Kanalen X\ 7 bis XN und uberlragt diese zuni naehsien 
Knoten. 

Der konventionelle OADM erfordert jedoch einen zusatz- 
liehen DMUX und MUX ftir das Sichern der Kapazitat der 
15 neue Kanale und das Frweitern der Wellenlangen. Zu die- 
se m Zweek ist es noiwcndig, die Frlaubnis des Syslenibe- 
ireibers cinzuholen. Diensteanbieter konncn die Kanale nur 
verwenden. wenn die Systembcireibcr sie ihncn iibergeben. 
Sonril ist die Ausdehnung der Kanalkapazilai und der Wel- 
20 lenlange eine kosispielige und zeilaufwendige Angelcgen- 
heil. 

/US AMMONIAS SUNG DFR FRFINDUNG 

25 Um die obi gen Problemc zu losen. beslehi cine Aufgabe 
der vorliegenden Frlindung darin, einen oplisehen Tlinzufu- 
gungs-Wegfall-Multiplexer (OADM) fur das Bindcn von 
WeUenlangen. die lur jeden Knoten geforderl werden. in 
eine Wellcnlangengruppe. das Fallenlassen der Wellenlan- 
M) gengruppc von den gemuliiplexien Fingabewellenlangen- 
gruppen. das Auswahlen jedes Kanals aus der Wellcnlan- 
gengruppe und das Addieren der Wellcnlangengruppe zu 
den\Vellenlangcngruppen. und eine oplisehe WDM-Verbin- 
dung, die den OADM aufweisl, zu licfern. 
55 Um so mil die obige Aufgabe zu losen, wird ein OADM 
fur das Fallenlassen von Kanalen fur ein vorbeslimintes Ge- 
biet. das dureh einen oplisehen Knolen abgedeekt wird. und 
das Addieren von Fingabe kanalen vom Gebiei. die zuni 
naehsien oplisehen Knolen Liberiragen werden, bereitge- 
40 sielll. wobei der OADM cinen Wellcnlangengruppendemul- 
liplexcr fur das Trennen einer Viclzahl von Fingabekanalen 
in Gruppen von Kanalen und das 1 -'alien lassen einer Kanal- 
»ruppe. die fur einen Knoten benoiigt wird. und das Hin- 
durch lassen der anderen Gruppen von Kanalen dureh den- 
45 selben, eine Kanalauswahlvorriehtung fiir das Auswahlen 
jedes Kanals aus der Wellcnlangengruppe. die vom Wellen- 
langcngruppcndcmulliplcxer ausgegeben wird, und das 
Ubertragen dcrselben zum Gebiei, einen Kanalmultiplexer 
fiir das Multiplexen der Kanale, die dieselben Wellenlangen 
50 haben wie die der ausgewahlt en Kanale und vom Gebiei ein- 
gegeben werden, in die Wellcnlangengruppe und cinen Wel- 
lenlangcngruppennuiltiplexer fur das Addieren der Wellcn- 
langengruppe. die vom Kanalmultiplexer eingegeben wird. 
zu den Wcllenlangengruppen. die dureh den Wellenlangen- 
55 oruppendemulitiplexer hindurehgegangen sind. umtaBt. 

GemaB einem anderen Aspeki der vorliegenden lirlin- 
dung wird eine oplisehe Wellenlangenmulliplex-(WDM)- 
Verbindung, die eine Viclzahl von optisehen Knoten. die 
miieinander dureh oplisehe Fasern vcrbunden sind. umlaBi, 
60 bereitgestetli. wobei jeder Knoten einen optisehen Tlinzulii- 
gungs-Wcgfall-Mulliplexcr (OADM) fiir das Fallenlassen 
von Kanalen. die fiir ein vorbestimmics Gebiet. das dureh 
jeden Knoten abgcdccki wird. erfordcrlich sind. und das Ad- 
dieren von Finga be kanalen vom Gebiei. die zu einem naeh- 
65 si en oplisehen Knoicn iiberiragen werden mussen. umlaBi. 
wobei der OADM einen Wellenlangengruppendemultiple- 
xer fiir das Aufirennen einer Viclzahl von Fingabe kanalen 
zu Gruppen von Kanalen und das I -'alien lassen einer Kanal- 
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uruppe. die fur den Knoien gefordert wird. und das Tlin- 
durehlasscn der anderen Ciruppc von Kaniilcn durch dense l- 
ben, eine Kanalauswahlvorrichiung fur das Auswahlen ei- 
nes Kanals aus der Wellenlangengruppe. die voni Wellen- 
langengruppende multiplexer ausgegehen wird, und das 
Uberlragen derselben zum Gebiel. einen Kanalnuihiplexer 
fur das Multiplexed der Kaniilc. die dieselben Wellenlangen 
haben, vvie die der ausgewahllen Kanale und voni Gebiel in 
die Wellenlangengruppe eingegeben werden, und einen 
Wellenlangengruppenmultiplexer fiirdas Addieren der Wel- 
lenliingengruppen, die vom Kanalnuihiplexer eingegeben 
werden. zu den Wellenlangengruppen, die durch den Wcl- 
lenlangengruppendeniLiltiplexer hindurch gelassen wurden. 
umfatfl. 

KURZF BFSGTTRFIBUNG DHR IXTTNUNGFN 

Die obigen Aufgaben und Voneile der vorliegenden lir- 
lindung werden deuilieher dureh eine deiaillierte Beschrci- 
bung einer bevorzugien Ausfiihrungsfonu unier Bezug auf 
die angefiigten Zeichnungen. 

Fig. 1A isl ein Blockdiagramm, das einen konventionel- 
len OA DM zeigl ; 

Fig. IB isl ein Blockdiagramm, das eine Vorrichiung 
zeigl. die fiir eine Wellenlangenerweiierung im konvenlio- 
nellen in Fig. 1 A gezeiglen OADM erforderlich ist; 

Fig. 2 A isl ein Blockdiagramm, das einen OADM gcmiiB 
der vorliegenden lirfindung zeigl; 

Fig. 2B isi ein Blockdiagramm. das eine Vorrichiung 
ze i g i , die f u r e i n e We 1 1 e n I a n g e n e r we i i e ru n g de s in Fig. 2 A 
gezeiglen OADM erforderlich isl; und 

Fig. 3 isi ein schema! isches Diagramm. das eine oplische 
WDM-Verbindung zeigl. die Knoien mil OADMS der vor- 
liegenden Frlindung aufweisi. wobei diese miteinander 
durch oplische Ubertragungsfasern verbunden sind. 

BHSCHRHIBUNG DHR BHVORZUG'rHN AUSHJTT- 
RUNGSFORMFN 

Belrachiei man Fig. 2A so umfatfl der OADM einen Wel- 
lenlangengruppen-DMUX 210, einen Wellenlangengrup- 
pen-MUX 220. eine Kanalauswahl vorrichiung 215 und ei- 
nen Kanalmulliplexer 225. Der OADM arbeiiei t'olgender- 
matien. 

Zuerst demulliplext der Wellenlangengruppen-DMUX 
210 eine Vielzahl von Hingangskanalen. beispielsweise Hi 
Kanale W bis W6 in Wellenliingengruppen, wobei jede 
Wellenlangengruppe aus mehreren Wellenlangen besiehl. 
liilSt eine der Wellenliingengruppen wegfallen und geslatlei 
es den anderen Gruppen durch denselben bin durch zu ge- 
hen. Die Kanalauswahlvorrichtung 215 vviihli jeden Kanal 
aus der fallengelassenen Wellenlangengruppe aus und itber- 
tragi denselben zum Gebiet. das durch die Kaniile abgedecki 
wird. Der Kanalmulliplexer 225 muhiplexi oplische Si- 
gnale. die von den abgedeckien Gcbieien der Wellenlangen 
eingegeben werden. wobei diese dieselben sind. wie die der 
fallengelassenen Kanale. Der Wellenlangengruppen-MUX 
220 addieri die Wellenlangengruppe. die im Kanalmulliple- 
xer 225 gemultiplexi wurde. zu cien Wellenlangengruppen. 
die durch den Wellenlangengruppen-DMUX 210 hindurch- 
gegangen sind. 

Fig. 2B ist ein Blockdiagramm. das eine Vorrichiung 
zeigl. die fiir einen Wellenlangenerweiierung im in Fig. 2A 
gezeiglen OADM erforderlich isl. Die in Fig. 2B gezeigie 
Vorrichiung umfatit einen Wellenlangengruppen-DMUX 
210. einen Wellenlangengruppen-MUX 220. einen erweiter- 
ten Kanalauswahl vorrichiung 230 und einen erweiienen Ka- 
nalmulliplexer 240. Der Wellenlangengruppen-DMUX 210 



liitft Gruppen von Wellenlangen hindurch, die nicht fiir je- 
den Knoien unier den N Fingangskanalen erforderlich sind, 
und laBl ein Gruppe von Wellenlangen fallen, die fiir jeden 
Knoien erforderlich sind. Hier umfatit die fallengelassene 
5 Wellenlangengruppe erweiterie Wellenlangen. Die erwei- 
lerte Kanalauswahl vorrichiung 230 wiihll geirennte Wellen- 
langen aus der fallengelassenen Wellenlangengruppe aus. 
die zu den Gcbieien. die durch die jeweiligen Kanale abge- 
decki werden. uberlragen werden. Hier umfaBl die erwei- 

io lene Kanalauswahlvorrichiung 230 ferner eine (nicht ge- 
zeigie) erweiterie Kanaltrennvorriehtung fiir das Trennen 
der Kanale X\. die erweilerl werden sollen. zusatzlich zur in 
Fig. 2 A gezeiglen Kanalauswahlvorrichiung 215. 

Der erweiterie Kanalmulliplexer 240 multiplex! oplische 

is S i g n a I e . d i e vo n de n a b gedeek i e n G e hi e I c n e i n ge ge be n we r- 
den. die dieselben Wellenlangen haben wie die der Kanale, 
die in der erweiienen Kanalauswahlvorrichiung 230 ausge- 
wahlt wurden. in die Wellenlangengruppe. Der Wellenlan- 
gengruppen-MUX 220 addieri die Wellenlangengruppe. die 

2i) im erweiienen Kanalmulliplexer 240 gemultiplexi wurde, 
zu den Wellenlangengruppen. die durch den Wellenlangen- 
gruppen-DMUX 210 hindurchgegangen sind. und ii be r tragi 
dieselben zum niichslen Knoien. 

Fig. 3 ist ein schemalisches Diagramm einer opiischen 

25 WDM-Verbindung. die Knoien mil OADMs der vorliegen- 
den Frlindung. die miteinander durch optischen Ubertra- 
gungsfasern verbunden sind, aufweisi. Knoien, die eine 
Wellenlangengruppe haben. konnen eine Vielzahl von Wel- 
lenlangen in einer vorgegebenen Wellenlangengruppe ver- 

30 wenden. und die Zahl der Wellenlangen, die durch die Kno- 
ien verwendei werden. und ihre Ubertragungskapazitiit wer- 
den genial der Qualitiit und der Quaniital des gelieferten 
Diensies beslimmt. Beispielsweise werden N Wellenlangen, 
die von einem vierlen Knoien ausgegeben werden. in einen 

35 erslen Knoien durch eine oplische Fascriihertragungsleilung 
eingegeben. und der ersle Knoten liitil eine ersie Wellenlan- 
gengruppe wegfallen. Die fallengelassene ersle Wellenlan- 
gengruppe wird in die jeweiligen Wellenlangen aufgeteilt. 
Im ersten Knoien werden auch eine Vielzahl von Wellenlan- 

40 gen in eine ersle Wellenlangengruppe gemultiplexi. die dann 
zu zweiten. drill en unci vierlen Wellenlangengruppen addieri 
werden. dan lit sie dann zu eine in zweiten Knoten uberlragen 
werden. Der OADM, der in jedem Knoien enihalten isi, isl 
in den Fig. 2A und 2B gezeigi. wobei dessen Betrieb oben 

45 heschrieben wurde. 

Genial;! der vorliegenden lirlindung werden Wellenlan- 
gen. die fiir jeden Knoten erforderlich sind. in einer Wellen- 
langengruppe kombinieri. urn somii die Zeit zu vermindern. 
die notwendig isl. urn die Kanalkapaziiiii oder die Wellen- 

50 liingen in jedem Knoten zu erweitern. Da nur eine Kanalaus- 
wahl vorrichiung in einem OADM fiir eine Wellenlangener- 
weiterung zusatzlich insialliert isl, wird die Wellenlangener- 
weiierung erleichien, undes kann ein WDM-Syslem mil ge- 
ringen Koslen konsiruien werden. Weiierhin wird in einem 

55 Fall, bei dem eine Wellenlangengruppe aus vier Kaniilcn be- 
siehl, ein opli scher Demullip lexer/Multiplexer verwendei. 
der vier Wellenlangengruppen addieren/fallenlassen kann, 
stall eines optischen Demultiplexers/Multiplexers, der eine 
16 Kanal Funkiion aufweisi. urn somii den Finfugeverlusi 

60 zu vermindern. der erzeugt wird. wenn ein optiseh.es Signal 
durch ein optisches Flemeni hindurchgeht. was zu einer Ver- 
besserung der Leisiung des WDM-Sysiems heiiriigt. 

Paientanspruehe 

65 

1 . Optischer I Tinzufiigungs-Weg fall- Multiplexer 
(OADM) fiirdas Fallenlassen von Kaniilcn fiir ein vor- 
bestinimtes Gebiet. das durch einen optischen Knoten 
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abgedeckt wird, und das TTinzufiigen von Hingangska- 
nalen vom Gebiel. die /.u cineni nachslen opiischcn 
Knoicn ubertragen werden sol Ion, wobci der OADM 
folgendes unitaBl: 

einen Wc I le n I angengruppen-De multiplexer fiir das 5 
Auftrennen einer Viel/.ahl von Hi ngabe kanalen in 
Gruppen von Kanalen und das Pal Ion I as sen einer Ka- 
nalgruppe. die fiir den Knot en erforderlich ist. und das 
TTindurehlassen der anderen Gruppen der Kanale dureh 
denselben: 10 
eine Kanalauswahlvorrichtung fur das Auswahlen jo- 
des Kanals aus der Wellenlangengruppe. die vom Wel- 
lenlangengruppen-Deniultiplexer ausgegehen wird, 
und das Ubertragen derselben zum Gebiet; 
einen Kanalmultiplexer fiir das Multiplexen der Ka- 15 
nale. die dieselben Wellenlangen haben wie die der 
ausgewahllen Kan ale und vom Gebiel eingegeben wer- 
den, in die Wellenlangengruppe; und 
einen We I lenlangengruppen- Multiplexer fiir das Ad- 
die ren der Wellenlangengruppe, die vom Kanalniulii- 20 
plexor eingegeben wird, zu den Wei lenlangengruppen. 
die dureh den We 1 le n I an gen gruppen -De multiplexer 
h i nd u re h ge I as se n w u rde n . 

2. OADM naeh Ansprueh 1. wobei die Kanalauswahl- 
vor rich! ung ferner eine Vorriehtung fiir das Trennen 25 
der zu ervveiternden Kanale von der Wellenlangen- 
gruppe umfafil, vvenn Kanale, die erweitert werden sol- 
len im Knot en vorlianden sind. 

3. OADM naeh Ansprueh I, wobei der Kanalmultiple- 
xer die Kanale multiplex!, die dieselben Wellenlangen 30 
haben, wie die der Kanale, die dureh die erweiterte Ka- 
nalirennungs vorriehtung getrennt wurden und vom Ge- 
biet eingegeben werden. 

4. Opiisehe Wellenla^gemultiplex-(WDM)- Verbin- 
dung, die eine Vielzahl von opiischcn Knoten aufweist. 35 
die jeweils mi teinandcr dureh opiisehe Fasern verb Lin- 
den sind, wobei jeder Knoten einen opiischcn Hinzufu- 
gungs-Wegfall-Multiplexcr (OADM) fur das Fallenlas- 
sen von Kanalen, die fiir cin vorbestimmtcs Gebiet ge- 

fo rde rt werden, das dureh jeden Knoien abgcdeekt 40 
wird. und das TTinzufiigen von Hingabe kanalen vom 
Gebiel . die zu cineni niichsten opiischcn Knoten iiber- 
l rag en werden sollen. urn fa tit. wobei der OADM fol- 
gcndcs umfatil: 

cinen Wellenlangengruppen-Demultiplexor fiir das 45 
Auftrennen einer Viel/.ahl von Eingahekanalen in 
Gruppen von Kanalen und das Fallen I as sen einer Ka- 
nalgruppe, die fiir den Knoten benotigt wird, und das 
TTindurehlassen der anderen Gruppe von Kanalen 
dureh denselben: 50 
eine KanalaLiswahl vorriehtung fiir das Auswahlen ei- 
nes Kanals aus der Wellenlangengruppe. die vom Wel- 
Icnlangcngruppen-De multiplexer ausgegehen wird, 
und Ubertragen derselben zum Gebiet; 
einen Kanalmultiplexer fiir das Muliiplexen der Ka- 55 
nale, die dieselben Wellenlangen wie die der ausge- 
wahlten Kanale haben und vom Gebiel eingegeben 
werden, in die Wellenlangengruppe; und 
einen Wellenlangengruppen-Multiplexer fur das Ad- 
dieren der Wellenlangcngruppen. die vom Kanalniulii- 6u 
plexcr eingegeben werden. zu den Wellenlangcngrup- 
pen. die dureh den Wellenlangengruppendemulliplcxer 
hindurchgegangen sind. 

5. Opiisehe WDM-Verbindung naeh Ansprueh 4. wo- 
bci die Kanalauswahlvorriehiung wciter eine Vorrieh- *5 
lung fiir das 'frennen der zu erwciiencn Kanale von der 
Wellenlangengruppe umlaBi. wenn im Knoicn Kanale 
erweitert werden sollen. 



6. Opiisehe WDM-Verbindung naeh Ansprueh 5. wo- 
bei der Kanalmultiplexer die Kanale multiplexi. die 
dieselben Wellenlangen wie die Kanale haben, die 
dureh die erweitert e Kanaltrennungsvorrichtung ge- 
trennt wurden und vom Gebiet eingegeben werden. 
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